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1 UvVOD

Predmét Elektromobilita poskytuje studentlim teoretické i praktické znalosti v oblasti elektromobility,
jeji infrastruktury a technickych principl. Vyuka zahrnuje pochopeni konstrukce a fungovani elektrickych
vozidel, prehled trak¢nich akumulator(, elektromotor(i, vykonové elektroniky a systému fizeni. Dale se
zaméruje na standardy dobijeni, legislativni ramec, bezpec¢nostni pozadavky, integraci elektromobility do
energetické soustavy a souvisejici trendy, jako je smart charging ¢i vehicle-to-grid. Prakticka ¢ast zahrnuje
praci s diagnostickymi nastroji, analyzu provoznich dat elektrickych vozidel, seznameni s dobijeci
infrastrukturou a feSeni modelovych uloh tykajicich se provozu, udrzby a efektivity. Studenti pracuji na
realnych prikladech z praxe, které propojuji technické, energetické a environmentalni aspekty. Nedilnou
soucasti predmétu Elektromobilita je ekonomicky vyznam a aspekty vlivu na zivotni prostredi, jez spolu
pfimo souvisi. Ekonomicky aspekt zahrnuje analyzu pofizovacich a provoznich ndkladd, ceny energii,
ekonomické aspekty dobijeci infrastruktury a jejich propojeni s environmentalnimi hledisky. Mezi tyto
souvislosti patfi fakt, Ze bez prechodu k ekologi¢téjSim formam dopravy budou nardstat naklady na
odstranovani Skod na Zzivotnim prostfedi. Vliv na Zzivotni prostfedi se zaméfuje zejména na emise
sklenikovych plynd béhem celého Zivotniho cyklu elektromobilu, pficemz dopady na pfirodu i ¢lovéka maiji
dalekosahly charakter. Opomenout by se nemélo pouceni z pfedchozich dekad vyuzivani vozidel na fosilni
paliva. Je nezbytné ménit pristup k mobilité a vyuzivat prirodni rozmanitost poskytujici energii z mnoha
zdrojli, zejména prostiednictvim principl obecné zndmych jako obnovitelné zdroje.

2 CIL STUDIA PREDMETU

Cilem predmétu je seznamit studenty s oblasti elektrickych silni¢nich vozidel, s vyvojem
elektromobility, vyvojem baterii a principem jejich fungovani, véetné jejich konstrukce, pozadavkl z hlediska
pouziti, bezpecnosti a recyklace. Kurz poskytne uceleny prfehled o technickych principech modernich
elektrickych pohoni, jejich vazbé na energetickou infrastrukturu a faktorech ovliviujicich ucinnost,
zivotnost a provozni charakteristiky elektrickych vozidel. Soucasti vyuky predmétu je i hodnoceni prinos
elektromobility pro kvalitu ovzdusi, snizovani hluku a pInéni cilG udrzitelného rozvoje. Environmentalni
hledisko se zamértuje na emise sklenikovych plynd béhem vyroby, provozu a likvidace elektrickych vozidel,
na zdroje elektrické energie a jejich uhlikovou stopu, stejné jako na vyuzivani pfirodnich zdrojad, recyklaci
baterii a cirkularni ekonomiku. Studenti porozumi technologickym trenddim formujicim soucasny i budouci
rozvoj elektromobility a ziskaji schopnost hodnotit vyhody i limity jednotlivych FfeSeni. Soucasti vyuky je
také problematika bezpecnostnich a legislativnich pozadavkl souvisejicich s provozem elektrickych vozidel.
V praktické casti predmétu se studenti seznami s konkrétnimi ¢astmi elektrickych vozidel a prakticky si
ovéri jejich vlastnosti prostfednictvim méreni, diagnostiky a analyzy provoznich situaci, coZ jim umozni
propojit teoretické poznatky s realnou technickou praxi.

3 PREDPOKLADANY DOPAD NA PROFIL ABSOLVENTA

Absolvent predmétu ziskd komplexni odborné znalosti a dovednosti, které rozsifi jeho profil o
schopnost kvalifikované pracovat s problematikou elektromobility v technické, ekonomické i
environmentalni roviné. Student je schopen jak teoreticky, tak prakticky aplikovat poznatky z oblasti
elektromobility a vyuZivat je pfi posuzovani konstrukce, funkce a provozu elektrickych silni¢nich vozidel.
Ziskané kompetence mu umoZni porozumét principdm elektrickych pohond, bateriovych systém( a
souvisejici infrastruktury, coz je klicové pro jejich spravné vyuziti i hodnoceni v praxi. Student dokaze
vyhodnotit pouziti dopravnich zafizeni na elektricky pohon, ekonomicky posoudit jejich provoz, vliv na okoli
pfi jeho pouzivani, jeho prednosti i rizika spojené s provozem. Soucasné je schopen kriticky porovnat
ekologické a ekonomické dopady elektromobility s konvencnimi technologiemi a aplikovat tato zjisténi v
rozhodovani, planovani i praktickém provozu. Student je vybaven také dovednostmi v oblasti diagnostiky,
vyhodnocovani provoznich dat a identifikace technickych problému. Student je schopen jak teoreticky, tak
prakticky aplikovat poznatky z oblasti elektromobility a G¢inné je vyuzit pfi navrhu vhodnych feseni i pfi
komunikaci odbornych zavérd. Student dokaze vyhodnotit pouziti dopravnich zafizeni na elektricky pohon,
ekonomicky posoudit jejich provoz, vliv na okoli pfi jeho pouzivani, jeho prednosti i rizika spojené s
provozem, ¢imz vyznamné rozsifuje svij profesni profil.
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4 SYLABUS PREDMETU

(poradi se mize lisit, témata se mohou prekryvat)

4.1 Zakladni znalosti o elektromobilech

V Uvodu predmétu jsou studentdim predstaveny zakladni principy fungovani elektromobild, véetné rozdild
oproti vozidldm se spalovacim motorem. Studenti se seznami s konstrukci elektromobild, jejich hlavnimi
systémy a zplsoby pohonu. Vyuka zahrnuje vyhody elektromobility, jako je snizeni emisi a nizsi hlu¢nost,
stejné jako nevyhody ¢i omezeni, napfiklad omezeny dojezd nebo vy3si pofizovaci naklady. Soucasti je
rovnéz historie elektromobild od prvnich modeld az po soucasny rychly rozvoj trhu, a diskuse o bariérach a
odmitani elektromobility jako alternativy dopravy. Studenti ziskaji uceleny prfehled o kontextu
elektromobility, coz jim umozni kriticky hodnotit jeji pfinosy, rizika a perspektivy pro budouci rozvoj
dopravnich systémd.

4.2 Stupné elektrifikace dopravnich vozidel

Studenti ziskaji pfehled o jednotlivych stupnich elektrifikace motorovych vozidel, od mirné elektrifikovanych
hybrid( po pIné elektricka vozidla (BEV) a vozidla s palivovymi ¢lanky. Vyuka zahrnuje technické moznosti a
specifika jednotlivych stupnt elektrifikace, jejich vyhody, omezeni a vhodnost pouziti v riznych typech
vozidel a provoznich scénarich. Studenti se naudi principy postupné elektrifikace a dokazou je aplikovat v
praxi pfi navrhu, hodnoceni a provozu dopravnich zafizeni. Ziskané znalosti umozni porovnat jednotlivé
stupné elektrifikace z hlediska Uc¢innosti, dojezdu, naklad(, ekologickych dopadi a provoznich vlastnosti, a
prakticky je vyuzit pfi pldnovani a rozhodovani o elektrifikaci riznych kategorii vozidel.

4.3 Konstrukce elektromobilt

Studenti se seznami se zakladnim rozdélenim podvozku a Sasi a typy konstrukci podle kategorii vozidel.
Vyuka zahrnuje jednotlivé ¢asti elektromobild, jejich funkce a vzajemné propojeni, v€etné karoserie, naprav,
podvozku a pohonného systému. Soucasti je princip rekuperace - zpétného ziskavani energie pfi brzdéni -
a jeho vliv na efektivitu a dojezd vozidla. Studenti budou schopni analyzovat konstrukéni FfeSeni
elektromobilld a posoudit jejich vhodnost pro rdizné provozni scénare.

4.4 Elektrické pohonné systémy

Vyuka zahrnuje rdzné typy elektromotord, napfiklad asynchronni a synchronni motory s permanentnimi
magnety, a jejich aplikace v elektromobilech. Studenti se naudi principy fizeni motoru a vykonové
elektroniky, v¢etné stfidacti a ménicd, a pochopi, jak tyto systémy zajistuji plynuly pohon, regulaci vykonu
a bezpecnost vozidla. Studenti ziskaji schopnost vyhodnotit vhodnost konkrétniho pohonného systému
pro dany typ vozidla a jeho provozni podminky.

4.5 Zdroje energie pro elektricka vozidla a BMS

Studenti se seznami s bateriemi pro hybridni i pIné elektrickd vozidla (BEV), jejich kapacitou, Zivotnosti a
principy fungovani Battery Management Systemu (BMS). Vyuka zahrnuje také palivové ¢lanky, moznosti
rekuperace, druhou Zivotnost baterii a vliv zpdsobu nabijeni na vykon a zivotnost energetickych systéma.
Studenti budou schopni aplikovat znalosti o zdrojich energie pfi hodnoceni provozu vozidel a navrhu jejich
energetickych systéma.

4.6 Nabijeci systém

Studenti se naudi principy palubni nabijecky, ktera prevadi stfidavy proud na stejnosmérny a ovliviiuje
rychlost nabijeni. Soucasti je DC rychlonabijeni a standardy nabijecich stanic (Tesla Supercharger, CCS,
CHAdeMO). Vyuka pokryva rlizné typy konektor(, nabijeci standardy a moznosti solarniho dobijeni. Studenti
ziskaji schopnost posoudit vhodné feSeni nabijeni pro konkrétni provozni scénar.
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4.7 Infrastruktura pro elektricka vozidla

Vyuka zahrnuje typy nabijecich stanic, jejich vykon, rozhrani a efektivni vyuziti. Studenti se seznami s
interakci elektromobill s elektrickou siti a koncepci smart grid, véetné technologie Vehicle-to-Grid (V2G).
Studenti budou schopni posoudit moznosti integrace elektromobild do stavajici infrastruktury a
optimalizovat provozni efektivitu.

4.8 Asistencni a autonomni systémy

Studenti se seznami s pokrocilymi asisten¢nimi systémy (ADAS), jako jsou adaptivni tempomat,
automatické nouzové brzdéni a systémy podporujici autonomni fizeni. Soucasti jsou také infotainment
systémy s dotykovymi obrazovkami, navigaci a propojenim s chytrymi zafizenimi. Studenti budou schopni
hodnotit funkce téchto systémd, jejich pfinos pro bezpecnost a komfort a moznosti integrace do vozidel.

4.9 Servis elektromobilt

Vyuka zahrnuje udrzbu kli¢ovych systém( elektromobill - baterie, pohonu, brzdového systému, nabijeciho
systému, klimatizace a tepelného Cerpadla - a pé¢i o podvozek a pneumatiky. Studenti ziskaji praktické
znalosti o specifikach servisu elektromobild a schopnost identifikovat provozni problémy a optimalni
udrzbové postupy.

4.10Ekologické aspekty elektromobilt

Studenti se nauci hodnotit ekologické vyhody elektromobill, véetné snizeni emisi sklenikovych plynd,
kvality ovzdusi a hlukové zatéze. Vyuka zahrnuje i environmentdlni dopady vyroby, provozu a likvidace
vozidel, recyklaci baterii a principy cirkuldarni ekonomiky. Studenti budou schopni porovnat ekologické
dopady elektromobility a konvenc¢nich technologii a aplikovat tato zjisténi v planovani a rozhodovani.

4.11Legislativa elektromobila

Studenti se seznami s pravnimi predpisy a normami tykajicimi se elektromobility, véetné bezpecnostnich
norem pro vozidla a infrastrukturu. Vyuka zahrnuje manipulaci s vysokonapétovymi systémy a dalsi
bezpelnostni aspekty provozu elektromobill. Studenti ziskaji schopnost vyhodnotit bezpecnostni rizika a
aplikovat legislativni pozadavky v praxi.

4.12Ekonomika elektromobility

Studenti se naudi analyzovat pofizovaci naklady, zlstatkovou cenu, Zivotnost a provozni naklady
elektromobild. Vyuka zahrnuje celkové naklady na vlastnictvi, srovnani ekonomické efektivity rdznych
technologii a sledovani vyvoje cen elektromobild. Studenti budou schopni ekonomicky vyhodnotit investice
do elektromobility a optimalizovat provozni naklady.

4.13Budouci trendy

Vyuka zahrnuje nejnovéjsi vyvojové trendy, napftiklad solid-state baterie, vodikové technologie a autonomni
vozidla. Studenti se seznami s rozvojem infrastruktury, integraci elektromobild do méstské mobility a
budoucimi vyzvami a prilezitostmi. Studenti ziskaji schopnost identifikovat nové technologie, analyzovat
jejich potencial a aplikovat je v rozhodovani a planovani rozvoje elektromobility.

5 SHRNUTI

Predmét Elektromobilita (ELM) poskytuje komplexni Gvod do problematiky elektrickych silni¢nich
vozidel, jejich technickych principd a modernich trendd v oblasti elektrického pohonu. Studenti ziskaji
prehled o konstrukci elektromotord, trakénich baterii, vykonové elektroniky, dobijecich standard( i
bezpec¢nostnich a legislativnich pozZadavkd. Soudasti kurzu je také hodnoceni environmentalnich a
ekonomickych aspektl elektromobility, véetné emisi sklenikovych plyn(, zivotniho cyklu baterii, recyklace
a dopadu na kvalitu ovzdusi ¢ hlukové zatiZzeni. Vyuka propojuje technické, energetické a ekologické
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hledisko s aktualnimi trendy, jako jsou smart charging ¢i vehicle-to-grid. V praktické &asti se studenti
seznami s realnymi komponenty elektrickych vozidel, provadéji méfeni, diagnostiku a analyzu provoznich
situaci, coz jim umozni aplikovat ziskané znalosti v praxi.



